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3D skener - popis

* Dve kamery po
stranach s osmi LED
diodami na osveétleni
pozicnich bodu.

« Laserovy krizovy
zaric ve tvaru X,
bezpecny lidskym
ocim.

* Treti kamera nahore
uprostred pro detailni
mereni nebo barevna
kamera.




Princip mereni

Podobny princip jako u oci lidi a zvirat.
Stereoskopicky pohled.

Velké, stavebni skenery maji pevnou polohu.
Male rucni skenery musi ,videt® pozicni body,
od kterych odvozuji svou pozici v prostoru.
Body jsou reflexni, o pruméru 6 mm, v ruzné
vzdalenosti (3 az 10 cm) od sebe, skener musi
vzdy videt minimalne na 3 body.

Optimalni presnost dosahuje pri vzdalenosti

od povrchu stejne jako vzdalenosti kamer, tj.
asl 20 cm.




3D skener - vliastnosti

* Pouzity skener nesnima
barvu.

* Velkeé rozliseni.
« \Vysoka presnost.

«  Dva mody mereni —
normalni a vysoka
presnost.

» Automaticky prevod
mracna bodu na plochy.

« Automaticka optimalizace
ploch.




3D skener — technicke udaje

* Vaha: 1.25 kg

 Velikost: 172 x 260 x 216
mm

8 * 25,000 mereni za vterinu

* Rozliseniv osachx,y, z:
0.05 mm

* Presnost: do 40 um




Ocistit od
prachu, od
bahna a
nalepit
pozicni
body.






3D model — lepeni bodu




3D model - méreni
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Obraz pri skenovani
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Hetepiho
obétni scena.

Spojeni 3D
plochy
0,9x1,2m
z 12 Gtvercu
30x30cm.




Co se nam dari

* Vnejsi reliefy, kde na sebe plochy plynule
navazuji.
« Detally s presnosti 0,1 az 0,2 mm.
« Co Jjsme skenovali:
— Hetepi
— Neferinpu
— Inti jizni cast, kousek prekladu nepravych dveri
— nadobky z pohrebni vybavy Kara komplexu
— drevena maska posvatne kravy
— lebky €.42 a 54 rodiny Neferinpu
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Co se nam dari

Prachost:

« Jeden m? plochy drobného reliéfu,
snimaneho s presnosti 0,1 az 0,2 mm, lze
nasnimat za cca 10 hodin.

—asi 0,5 hodiny odisténi povrchu (polychromie
a leskle plochy potrebuji dalsi osetreni)

—asi 1 hodina lepeni bodu
— asl 8 hodin snimani dat
— asi 0,5 hodiny odstranéni bodu

» Pocitacove zpracovani 5 az 10 hodin.
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Kdy nejde skenovat

Kamery skeneru ,vidi” pod uhlem 45°.

— nelze skenovat vnitrek dzbanu, velmi hluboké
reliefy apod.

Pred predmetem neni volny prostor.
— asi 50 cm je nutny prostor pro skener

Nejde skenovat detaill mensi, nez 0,1 az
0,2 mm.

Obtizne se skenuji velmi Clenite plochy.
Nejdou skenovat mokré plochy.






Lesklé plochy

* Od lesklych ploch se svétlo odrazi.
— kamery ,vidi" dalSi plochy v jine vzdalenosti
— plochy na sebe nenavazuiji
— plochy se prolinaji

 Redeni:
— pouzivat plavenou kridu na odstraneni lesku
— povrch nastrikat matnou barvou



3D model
lebky
Neferinpua




Velké rozmery (nad 3m)

Skenovani zacina snimanim orientacnich
bodu do prostorove site.

Kamery méfi vzdalenosti bodu s presnosti
priblizne na 0,1 mm.

Tato nepresnost se na velkych télesech
sCita a v souctu muze byt nékolik mm.

Program vyhodnoti bod snimany na zadni
casti sloupu zleva a zprava jako dva body.



Zatka na
pivni
dzban s
jemnymi
Znackami.
Skener je
.~ zachti,
ale trochu
' rozmaze.
Jeho
presnost
nestaci.




Velke rozmery

. Reseni:
— Misto spoje vyplnit rovnou plochou pocitacove.

— Upravit umisteni merenych casti v prostoru.
Pomoci pocitacCe je posunout v prostoru a pak
Spojit.

— Mame zkusenosti na bezne akce, ve slozitych
pripadech potrebujeme pomoc podpory.



Pohrebni
nadobka
vysoka asi
10 cm,
kamera

-~ dovnitf
nedohlédne




Choulostive plochy

* Plochy z mekkeho materialu (drevo).

» Polychromované plochy — hrozi odtrzeni
barvy pri odstranovani mericich bodu.

» Redeni:
— pouzijeme sit' bodu
— restaurator osetri plochy
— pouzijeme body s mene prilnavym lepidlem



Posmrtna maska kravy




Ptahsepses




Zahloubeneé reliefy

Skenovaci program pri skenovani ploch
zahloubenych reliéfu neumi spravné propoijit
kolmeé plochy, na hranach vznikaji zubate plochy
Vnitfni plochy jsou dale od mérficich bodu,

plocha je mérena s mensi presnosti, je nutné
lepit body s vetsi hustotou, kvalita je horsi

Programem l|ze opravit zubate hrany, opravit
nekvalitne skenovane plochy, je to cas navic
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nutno pohybovat tak, aby vidél do vSech koutu
reliefu.



Zahloubeny relief
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Sit bodu

* Body jsou vzdalene od plochy, mereni
ploch je s mensi presnosti. Pro normalni
rozliseni skeneru je dobre, pro zvysenou
presnost je nedostatecne.

 Sit bodu je propojena cernymi
umelohmotnymi viakny, ktere jsou leskle,
pri skenovani vznikaji odrazy.

» Jsou nutne dalsi testy.









Vyuziti vysledku skenovani

Vyuziti ziskanych dat egyptology:
 Fotografie 3D povrchu
— Pouzivat kratké stiny. Stiny z vice sméru.
— Radeji vice mensich ploch, nez jednu velkou.
3D soubory — prohlizecC dat (freeware)
— SolidWorks e-Dravings?
* Rapid Prototyping
— Lebky rodiny Neferinpu.
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Zaver: ziskavani dalsich zkusenosti
« V Cechach mizeme ziskavat dal$i zkusenosti v té&chto
oblastech:

— Prace se siti bodu

 fixovat sit bodl na ram, testovat vzdalenost sité od povrchu, ménit
postup skenovani

— Zahloubené reliety
» nalézt vhodny objekt ke skenovani, testy, upravy softwarem
— Lesklé plochy

» nakoupit kvalitni spreje, testovat smés plavene kfidy s vodou, lepeni
bodu, odstranéni kfidy

— Polychromovaneé objekty
 zajistit body s riznou prilnavosti lepidla
* navrhnout postup s ochranou povrchu
» sit's body
— Velké objekty
» zdokonaleni v pouzivani programu GeoMagic — spojovani ploch



Fotograt Sandro Vannini
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Pouziti 3D dat u egyptologu

« Export fotografii:
— vyhodou je, ze neni zkresleni, jako u fotografii
— limitovan velikosti 5000*5000 bodu, Clenit na menSi
casti
— pri sSikmem smeru svetla zdvojuje cary
* Prohlizeni 3D dat

— Free-ware 3D prohlize€ (Myriad, SolidWorks
eDrawings 2009...)

— Adobe Acrobat Reader s 3D moznostmi.
« Rapid prototyping
— lebky Neferinpua a Clena jeho rodiny






